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Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej




herborner.

Nowos¢ na skale Swiatowa wyznacza stan-
dardy

Jedyna w swoim rodzaju, catkowicie powlekana pompa her-
borner.F nadaje sie szczegodlnie do eksploatacji w parkach
wodnych, basenach i parkach rozrywki. Znajduje ona row-
niez zastosowanie wszedzie tam, gdzie niezbedne jest ide-
alnie czyste otoczenie, a pompa nie moze wprowadzac do
medium zadnych produktéw korozji. Sg to na przyktad ob-
szary przemystowe lub sieci wodociggowe. Dzieki uzyska-
niu dla materiatu powtoki atestu na zastosowanie w base-
nach') oraz w instalacjach wody pitnej, pompe mozna stoso-
wac niemal wszedzie.

Grubos¢ powtoki wynoszaca do 1000 pm zapewnia wyjatko-
wo gtadka powierzchnie. Dzieki temu wspotczynnik sprawno-
Sci hydraulicznej poprawia sie nawet o 10% i pozwala przez
wiele lat oszczedzac energie.

Pompa herborner. posiada wiele innowacyjnych cech:

o Powloka

Ochrona przed korozjg i agresywnymi mediami dzieki
pokryciu powtokg 100% powierzchni wszystkich istot-
nych elementéw majgcych kontakt z mediami i zagrozo-
nych korozjg. Pozwala to zapobiec uszkodzeniom pom-
py i elementéw urzgdzenia na skutek korozji.

9 Ostona wirnika

Specjalna ostona wirnika wykonana z tworzywa sztucz-
nego, zapobiega rdzewieniu wirnika (po przestoju) i za-
pewnia cichg prace.
Wersja z bardzo matg szczeling umozliwia wysoki wspot-
czynnik sprawnosci.

e Ostona uszczelnienia mechanicznego

Gniazdo uszczelnienia mechanicznego jest w 100%
chronione przed korozjg"). Zapobiega to powstawaniu
ubytkéw korozyjnych w korpusie posrednim w obsza-
rze gniazda na pierscien uszczelnienia mechaniczne-
go. Poprawa odpornosci na korozje prowadzi do obni-
zenia kosztow cyklu zycia.

Q System X-Lock

System X-Lock umozliwia pokrycie powtoka 100% po-
wierzchni gwintow wewnetrznych w czesciach odlanych,
co zapobiega korozji zwojéw gwintow.

e Serwis i dozor

Stosowane sg tylko ztgcza Srubowe ze stali nierdzewne;j,
ktére zapewniajg fatwy dozér elementdw przez wiele lat.

0 System Seal-Guard (opcja)

Generalnie uszczelnienie mechaniczne ulega uszko-
dzeniu po kilku sekundach suchobiegu. Innowacyjny,
bezobstugowy system Seal-Guard wydtuza ten czas
wielokrotnie, kompensujac brak smarowania z zasobu
medium. Dzieki temu pierwotne uszczelnienie mecha-
niczne jest skutecznie chronione przed suchobiegiem.

) Ttoczone medium niezawierajace H,S, do 1000 mg/l jondw chlorkowych

herborner.
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0 Wirniki e Konstrukcja
Dynamicznie wywazone, zamkniete wirniki kilkukanato- Réwniez tutaj zastosowano wytrzymatg i stabilng kon-
we zapewniajg dziatanie wolne od drgan i znacznie przy- strukcje. Dzieki budowie dostosowanej do procesu moz-
czyniajg sie do wydtuzenia zywotnosci pompy. Wszyst- liwa jest tatwa wymiana zestawu zamiennego. Rézne
kie wirniki moga osiggna¢ kazdy punkt pracy w zakresie ustawienia krééca co 45° zapewniajg ponadto optymal-
pola charakterystyki w wyniku korekty Srednicy. ne mozliwosci planowania.
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9 Optacalnos¢

Dtuzsza zywotnosc¢ dzieki watom i tozyskom o duzych
rozmiarach. 4-biegunowe silniki o mocy od 1,1 kW sg
dodatkowo wyposazone w urzgdzenie smarujace.

Te zmiany technologiczne w odniesieniu do standar-
dowych silnikbw znacznie zmniejszajg koszty cyklu zy-
cia pompy.

Wat silnika

Odporny na zginanie wat silnika z wysokostopowej sta-
li szlachetnej zapewnia minimalne odchylenie. Dzieki
temu minimalizowane sg wycieki z uszczelnienia i wy-
dtuza sie zywotnos¢ watu.

Uszczelnienie watu

Stosowane jest dopasowane do kazdych warunkow eks-
ploatacji uszczelnienie mechaniczne z odpornych na zu-
zycie materiatéw. Wszystkie silniki po stronie pompy sg
specjalnie uszczelnione przed bryzgami wody.

Kanatl obejsciowy

Umozliwia on optymalne ptukanie uszczelnienia mecha-
nicznego przez ttoczone medium. Powierzchnie $lizgo-
we sg zaopatrywane w wymagang ilos¢ medium sma-
rujgcego i chtodzacego, co trwale zwigksza zywotnosc
uszczelnienia mechanicznego.

herborner.

Poréwnanie wspoétczynnikéw sprawnosci
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Ustawianie

Pompy sg dostarczane w ustawieniu poziomym i pionowym,
z silnikiem skierowanym do gory.

Ogolne dane techniczne

Zakres temperatur ttoczonego medium od - 5 do + 60°C,
wyzsze temperatury na zapytanie

herborner.F-C od + 15 do + 40°C,

Wersja z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym

od - 5do +40°C

Zakres temperatur otoczenia od - 5 do + 40°C

Test wydajnosci wg normy PN EN ISO 9906, klasa 2
Gestos¢ ttoczonego medium maks. do 1050 kg/m?
Lepkos¢ ttoczonego medium maks. do 1,75 mm?/s

Korekte wydajnosci przy odbiegajacych warunkach zasto-
sowania przeprowadza sie¢ zgodnie z indywidualnymi wy-
tycznymi klienta.

Wersje specjalne

Inne napiecie i/lub czestotliwos$¢ sieci

Inna klasa izolacyjna

Podwyzszona temperatura otoczenia

Zwiekszony stopien ochrony

Zwiekszona ochrona przed wysokg temperaturg i wilgocig
Materiaty specjalne

Powtoka specjalna na wszystkich niepowlekanych cze-
Sciach sktadowych

Wersja z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym (ATEX)
Specyficzne rozwigzania zalezne od klienta




Wersje herborner.F

herborner.

Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej
z silnikiem IE2

herborner.F-PM

Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej
z silnikiem na magnesy trwate

herborner.fF-C

Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej
z silnikiem z wymiennikiem ciepta

Osprzet

Falownik, system Seal-Guard, ochrona uszczelnienia
mechanicznego przed suchobiegiem (ETS X4),
zestaw Long-Life, czujnik ci$nienia
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herborner.

Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej herborner.F
jest standardowo wyposazona w silnik IE2.

Wszystkie typowe cechy tego typoszeregu przyczyniajg sie
do oszczednosci energii, a wiec takze do wyraznej reduk-

cji kosztéw.

Silnik

Stosowany jest silnik indukcyjny tréjfazowy chtodzony po-
wierzchniowo z wirnikiem klatkowym, odpowiadajacy klasie

energetycznej |IE2.

Typ konstrukcyjny
Stopien ochrony

Liczba obrotéw

Czestotliwosc

Przefacznik < 2,2 (2,6) kW
Przetacznik = 3,0 (3,6) kW
Klasa izolacyjna EN 60034-1

herborner.

IM B5
IP55

1500 (1800) min-!

3000 (3600) min'!

50 (60) Hz

230 A /400 A (460 L)V
400 A /690 A (460 A)V
F (155°C)

Klasyfikacja silnikéw elektrycznych

Od 2011 roku obowigzujg nowe definicje wspotczynnika
sprawnosci (kod IEC), z ktérymi silnik asynchroniczny trojfa-
zowy musi by¢ zgodny.

Nowe normy sg stosowane na catym swiecie, aby umozliwi¢
jednolitg ocene silnikéw. Od potowy 2011 roku standardowe
silniki (High Efficiency) musza osiggac przynajmniej klase IE2,
o ile nie podlegajg wyjatkom, np. dot. silnikow zatapialnych.




029312

Poréwnanie wspoétczynnikéw sprawnosci silnikéw IE1 do IE4
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Moc silnika w kW

Wykres pokazuje wyraznie, ze w przypadku basenéw uzasadnione jest stosowanie silnikow o zoptymalizowanej sprawnosci,
poniewaz zakres wydajnosci pomp miesci sie raczej w dolnym zakresie mocy silnika.

Podziat silnikow elektrycznych na klasy energetyczne

Klasa energetyczna IEC Kod IEC Kod EFF NEMA

Super Premium Efficiency IE4

Premium Efficiency IE3 NEMA
Premium

High Efficiency IE2 EFF1 EPAct

Standard Efficiency IE1 EFF2

Below Standard Efficiency - EFFS

Poréwnanie starego kodu EFF, nowego kodu IEC i kodu
NEMA (Ameryka Pdtnocna).
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F-PM

herborner.f-PM

Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej
herborner.F-PM wyposazona jest w silnik na magnesy
trwate (PM).

Silniki PM (silniki synchroniczne) uzyskuja poprawe wspot-
czynnika sprawnosci do 13% w poréwnaniu ze zwyktymi silni-
kami asynchronicznymi. Prowadzi to do znacznych oszczed-
nosci energii, a zatem i do odczuwalnej redukcji kosztow.

Silnik

Stosowany jest silnik synchroniczny z chtodzeniem po-
wierzchniowym i statym wzbudzeniem do pracy. Silniki osia-
gaja wspotczynniki sprawnosci klasy energetycznej IE3, moga
by¢ dostarczane rowniez w klasie IE4. Poniewaz silniki syn-
chroniczne nie mogq uruchamia¢ sie¢ samoczynnie, do pra-
cy potrzebujg falownika.

Typ konstrukcyjny IM B5

Stopien ochrony IP55

Liczba obrotow 1500 min!
3000 min"’

Przetacznik A 300 -400V

Klasa izolacyjna EN 60034-1 F (155°C)

herborner.

-

Silniki synchroniczne charakteryzujg sie wysokim wspotczyn-
nikiem sprawnosci, ktory jest gtéwnie efektem braku posli-
zgu. Oprocz synchronicznej pracy bez poslizgu zaletg silni-
kow PM jest rowniez to, ze uruchamianie sterowane przez
falownik znacznie redukuje prace stracong silnika, zwiek-
szajgc tym samym wydajnos$¢ napedu. Najwiekszy potencjat
oszczednosci energii silnik PM wykazuje w zakresie obcig-
zenia czesciowego podczas pracy pompy. Poprawa spraw-
nosci jest wyrazna zwtaszcza w tym trybie pracy, poniewaz
sprawnosc¢ standardowych silnikéw asynchronicznych moze
tutaj mocno spadac, podczas gdy silniki PM charakteryzujg
sie niemal stabilnym zachowaniem.

Zalety silnikéw PM:

*  Wieksza moc dzieki maksymalnej sprawnosci

* Nizsze koszty eksploatacji dzieki wiekszej oszczednosci
energii

* Mniejsza emisja CO, w wyniku mniejszego zuzycia pradu



Podane zalety obnizajg koszty cyklu zycia i wyjasniajg, dla-
czego silniki PM sg obecnie tak popularne na rynku.

Poréwnanie mocy skutecznych

Przedstawiona charakterystyka pompy z napedem o mocy
3 kW poréwnuje pobdr mocy elektrycznej (moc skuteczna)
silnika PM z silnikiem asynchronicznym. Silnik PM charak-
teryzuje sie znacznie nizszym poborem mocy.
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Obliczenie mocy skutecznej przy Q = 120m?®h

P =U*I*cosg *3
P seyrcon =401,9%6,83*0,79 * 1,73 = 3,75 kW
Pou =330,0*5,73*1,0*1,73 = 3,27 kW

Oszczednosé = 0,48 kW =12,8%

Amortyzacja

Wyzsze koszty zakupu silnikdw PM szybko sie zwracaja przy
obecnych kosztach energii, a zalety w zakresie sprawno$ci
mogtyby sie jeszcze bardziej optaci¢ w przypadku wzrostu
kosztéw energii w przysztosci. Okres amortyzacji silnika PM
mozna obliczy¢ za pomocg prostego rachunku:

Amortyzacja Kosztypy - koSztysiangarg
(lata) - e N S A
Py * t * koszty energii [ Nsandarg New ]
Kosztypy, Koszty silnika PM w €
Kosztysiangarg Koszty silnika standardowego w €
Py Moc silnika w kW (np. 3 kW)
t Roczny czas pracy w godzinach (ok. 8000 h)
Koszty energii ~ w € na kWh (np. 0,15 €/kWh)
Nstandard Wspotczynnik sprawnosci silnika standardowe-
go (np. 0,79)
New Wspoitczynnik sprawnosci silnika PM (np. 0,89)
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herborner.-C

Powlekana pompa wirowa o konstrukcji blokowej
herborner.F-C jest wyposazona w silnik z wymiennikiem
ciepta (C).

Zasada ponownego wykorzystania energii przez silniki z wy-
miennikami ciepta prowadzi do znacznej oszczednosci kosz-
téw ogrzewania i redukcji ciepta w maszynowni - poprzez pre-
cyzyjne doprowadzanie ciepta odlotowego z silnika do pod-
grzewania wody basenowej. Dodatkowo silniki te charakte-
ryzuja sie nizszg emisjg hatasu.

Silnik
Stosowany jest chtodzony przez medium silnik z wymienni-

kiem ciepta. Odprowadza on z powrotem do medium 95%
ciepta odlotowego.

Typ konstrukcyjny IM B5

Stopien ochrony IP55

Liczba obrotéw 1500 (1800) min™’
Czestotliwos¢ 50 (60) Hz

Przefacznik < 2,2 (2,6) kW
Przetacznik = 3,0 (3,6) kW
Klasa izolacyjna EN 60034-1

230 A /400 A (460 A)V
400 A /690 A (460 A)V
F (155°C)

herborner.

Przez specjalny ptaszcz, ktory catkowicie ostania silnik, prze-
ptywa woda. Ciepto odlotowe wytwarzane przez silnik jest w
ten sposob odzyskiwane i przekazywane do ttoczonej wody,
w przypadku basenow w postaci ciepta doprowadzanego do
wody basenowej. Rownoczeé$nie w ten sposob nastepuje
chtodzenie silnika. Silnik pracuje wtedy wyjatkowo efektywnie
pod wzgledem odprowadzania ciepta, poniewaz powierzch-
nie chtodzone wodg majg okoto stukrotnie lepszy wspotczyn-
nik wnikania ciepta niz powierzchnie chtodzone powietrzem.
W zwigzku z tym wymiennik ciepta odprowadza straty ciepta
w sposob optymalny. Dzieki temu mozna znacznie zmniej-
szy¢ faktycznie potrzebny podgrzew wody basenowej przez
wymiennik ciepta. Opcjonalna wersja silnikow z wymiennika-
mi ciepta i stopniem ochrony IP67 umozliwia zastosowanie
réwniez w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem.




Oszczednosé energii przez silnik z wymiennikiem ciepta

Obliczenie réznicy udziatu w kosztach ciepta miedzy silni-
kiem z wymiennikiem ciepta a standardowym silnikiem o wy-
sokiej wydajnosci (IE2).

3 kW 22 kW
Typ silnika Standard Wg:sgmk Standard W);rgsgnlk
Wspétczynnik sprawnosci silnika
W% 85,5 79,4 91,6 89,4
Moc pobierana Py 3,51 3,78 24,02 24,61
w kW ! ! ! ’
Moc oddawana P,
W kW 3,0 3,0 22,0 22,0
Moc stracona Py, 0,51 078 202 2,61
w kW
Wspétczynniki odzysku 0.25 0.95 0.25 0.95
Odzysk ciepta Q 013 0,74 0,50 248
w kW
Cena ciepta 0,0752" 0,0752*
w €/h ’ ’
Godziny pracy rocznie 8640 8640
(360 dni po 24 h)
Réznica udziatu w kosztach
ciepla w € 397,77 1282,33
* Cena jednej kWh energii cieplnej, przy zatozeniu ceny oleju grzewczego 70 ct/|

Poréwnanie emisji hatasu
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Zmniejszenie emisji hatlasu w przypadku silnikéw z wy-
miennikiem ciepta

Silniki z wymiennikiem ciepta nie tylko oszczedzajg energie,
lecz takze, jak wida¢ na powyzszym wykresie, w porowna-
niu ze zwyktymi silnikami chtodzonymi powietrzem, pracujg
o ponad 10 db(A) ciszej. Oznacza to zmniejszenie gtosnosci
o potowe. Dzieki temu zastosowanie tych silnikow jest moz-
liwe rowniez w miejscach, w ktorych hatas jest niepozgda-
ny, np. w hotelach.

Zastosowanie silnikow z wymiennikiem ciepta

Generalnie silniki z wymiennikiem ciepta w poréwnaniu z sil-
nikami standardowymi (IE2) oddajg wiecej ciepta do wody
basenowej, dzieki mniejszemu oddawaniu ciepta do otocze-
nia oraz nizszej emisji hatasu. Ze wzgledu na wysokg efek-
tywnosc¢ przyczyniajg sie bezposrednio do ochrony klimatu.
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Osprzet

Falownik

Falowniki stuzg do elektronicznej regulaciji liczby obrotéw silnikéw, dzieki czemu znacznie
oszczedzajg energie. Dodatkowo przedtuzajg zywotnos¢ urzadzenia i obnizajg koszty na-
praw i konserwacji.

Ich zaletq jest przede wszystkim regulacja obrotéw pompy, dzieki ktérej mozliwe jest dopa-
sowanie punktu pracy do wymogéw urzadzenia (na przyktad obnizenie temperatury na noc
w basenach), ktére w stosunku do wczesniejszych rozwigzan i mozliwosci technicznych po-
zwala na znaczng poprawe efektywnosci energetyczne;j.

Stosowane sg falowniki montowane bezposrednio (herborner.F: moc do 26,4 kW,
herborner.F-PM: moc do 30 kW) albo montowane na $cianie lub w szafie sterowniczej
(wszystkie moce). W przypadku herborner.F-C mozliwy jest tylko montaz $cienny lub w
szafie sterowniczej.

System Seal-Guard

System Seal-Guard za pomocg medium zapobiega suchobiegowi uszczelnienia mecha-
nicznego.

Gdy tylko w pierwotnym uszczelnieniu mechanicznym pompy zabraknie medium, w wyni-
ku czego dosztoby do suchobieg, brak smaru jest rekompensowany przez doprowadzenie
medium. Straty zasobu medium sg automatycznie kompensowane ze zbiornika zasilaja-
cego. Za pomoca tego zbiornika rozpoznawane sg takze ewentualne wycieki z pierwotne-
go uszczelnienia mechanicznego. System jest bezobstugowy z wyjatkiem ewentualnej ko-
niecznosci uzupetnienia medium.

Ochrona pierwotnego uszczelnienia mechanicznego przed suchobiegiem za pomocg zasobu
medium umozliwia oszczednos¢ kosztow i tym samym redukcje kosztéw cyklu zycia pompy.

ETS X4

Elektroniczne zabezpieczenie przed suchobiegiem (ETS X4) zapobiega suchobiegowi
uszczelnienia pierscienia slizgowego za pomocg monitoringu elektronicznego. Proces »wy-
dmuchiwania« powietrza przebiega w sposéb zautomatyzowany.

fritt

i

Dzieki temu mozna zaoszczedzi¢ koszty zwigzane z wymiang uszczelek i ich montazem,
znacznie zredukowac czasy awarii i tym samym zmniejszy¢ koszty cyklu zycia pompy.

Nalezy pamietac, ze za pomocg ETS nie mozna odpowietrzy¢ catego urzadzenia!l

herborner.




Zestaw Long-Life

Zestaw Long-Life sktada sie z praski smarowej ze smarem o duzej wydajnosci. Zapewnie-
nie dodatkowego smarowania tozysk silnika wyraznie zwigksza ich zywotnos$¢ i dzieki temu
zmniejsza koszty cyklu zycia pomp.

L 4

Czujnik ci$nienia

Czujnik ci$nienia stuzy do wskazywania cisnienia po cisnieniowej stronie pompy. Uzytkow-
nik ma dzieki temu mozliwos¢ kontrolowania prawidtowego dziatania pomp.

HERBORNCR
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Koszty cyklu zycia
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Aby méc ustali¢ catkowitg rentownosc¢ produktu lub systemu,
konieczne jest podejscie kompleksowe i obliczenie wszyst-
kich kosztéw ponoszonych przez caty cykl zycia urzgdzenia.
Okresla sie to mianem kosztéw cyklu zycia, po angielsku Life
Cycle Costs (LCC). Zwtaszcza w przypadku pomp stosowa-
nych w basenach wazne jest obliczenie LCC, poniewaz ze
wzgledu na czas pracy przekraczajgcy czesto 8000 godzin
rocznie (na przyktad w przypadku pomp obiegowych wody
kapielowej) w duzym stopniu wptywajg na nie inne koszty
(np. koszty energii). Wziecie pod uwage tylko kosztow zaku-
pu jest tutaj niewystarczajace.

Za pomoca prostego wzoru mozna obliczy¢ LCC.

LCC:C\c-'-Cin+Ce+Co+Cm-i'cs-'-cenv-'-od
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Koszty wytaczenia z eksploatacii

Na wykresie, na podstawie przyktadowych obliczen dla pompy
czystej wody z dtugim rocznym czasem pracy, pokazano pro-
centowy rozktad kosztéw cyklu zycia. Wyraznie wida¢ ogrom-
ne réznice miedzy poszczegolnymi rodzajami kosztow. Pra-
wie dwie trzecie kosztow cyklu zycia to koszty energii. Wy-
bor odpowiedniego energooszczednego napedu i/lub falow-
nika pomaga znacznie zmniejszy¢ te czes¢ kosztow. Nawet
jesli na poczatku trzeba zaptaci¢ wyzszg cene zakupu, inwe-
stycja ta amortyzuje sie w ciggu kilku lat uzytkowania pompy.

Tutaj znajduje sie komputerowy program do tatwego oblicza-
nia LCC pomp, dostepny w jezyku niemieckim i angielskim:

Niemiecki Angielski

Po prawej stronie przedstawione jest przyktadowe poréwna-
nie dwoch pomp za pomoca kalkulatora kosztéw cyklu zycia.




Life-Cycle-Costs Rechner fir Pumpen

Lebens-Zyklus-Kosten (LCC) Ermittiung fur Thre Pumpenaggregate

Zusammenfassung Pumpa A Pumpa B ich plane mit:
Anschaffungs kosten(Cic) 2.500,00 C 3.000,00 C Kostben Monbsur: T5EH
Installationskosten (Cin) 1.000,00 C 1.000,00 C

Mot Banlupraer 30T

Sirnrgaeds 3CarlWH

Energickosten (Ce) 1.500,00 C BDO,DO € 10 Betisbujanry
Bedienungskosten (Co) 1.800,00 C 1.800.00 €
1 5% Guithaborrrseats
Instandhaltungskosten (Cm) 2.700,00 C 2.700,00 C
Produktionsausiallkosten (Cs) 2.300,00 € 2.300.00 € 1% Ifiwtion
Umweltschutzkosten (Cenv) 80,00 C 80,00 C
Ich spare mit Pumpe B
AuBaerbetriebnahmekosten [Cd) 550,00 € 550,00 C
5.755,04 C

gegeniber Pumpe A
LCC = Lebenszykluskosten fur 10 Jahre Betrieb: 78.828,53 C 73.073,49 C
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Life-Cycle-Costs Calculator for Pumps

Life-Cycle-Costs (LCC) calculation for your pumpsystems
Summing-up Pump A Pump B | calculate with:
Acquisition costs (Cic) 2,500.00 C 3,000.00 € cosin machanis: THEM

Setup and commissioning costs (Cin) 1,000.00 € 1,000.00 C e ey e

sloctriz e BCanthWh
Energy costs (Ce) 1,500.00 C BOD.0O C

Operating costs (Co) 1,800.00 € 1,800.00 €
Servicing costs (Cm) 2,700.00 € 2,700.00 €

10 years ol cosrabon

1 5% rabe of orlonest

Fallure costs (Cs) 2,300.00€ 2,300.00€ 1% nfation
Enwironm. protection costs (Cenv) 80.00 C B0.0D C
Savings pump B
Shutdown and disposal costs (Cd) 550.00 € 550.00 €
5,755.04 C
compared to pump A

LCC = Life-Cycle-Costs for 10 years operation 78,828.53 C 73,073.49 C

LCC =

Cin +| Ce

c |+

+ [Cenv |+ H‘
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Kazda pompa typoszeregu herborner.F po przejsciu kontroli
jakosci otrzymuje ponizszg zawieszke. Na jej odwrocie klient
moze zapisywac informacje dotyczace konserwacji.
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J.H. Hoffmann GmbH & Co. KG | Littau 3-5 | DE-35745 Herborn | Telefon: +49 (0) 27 72 / 933-0
Telefaks: +49 (0) 27 72 / 933-100 | e-mail: info@herborner-pumpen.de | www.herborner-pumpen.de

Wiecej informacji na temat pomp basenowych znajduje sie
w podreczniku:

Pompy basenowe

Obszary zastosowan, wybor, budowa, efektywnosé energetyczna
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